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Gaz hlupkowy stat si¢ w ostatnich miesiacach w Polsce przedmiotem wyjatko-
wo ozywionej dyskusji, w ktorej uczestniczy bardzo szerokie grono ,,ekspertow”.
Od dziennikarzy prasy brukowej zaczynajac, poprzez zurnalistow tytutow ucho-
dzacych (badz usitujacych uchodzi¢) za opiniotwdrcze, a na politykach konczac.
Z owego nattoku informacji trudno zbudowac¢ jednak przejrzysty i wiarygodny
obraz zjawiska, ktore potencjalnie odegra¢ moze, jesli nie kluczowa, to istotna
rol¢ dla §wiatowego systemu obrotu ,,biekitnym paliwem”.

Gaz tupkowy

Wedhug najbardziej ogolnej klasyfikacji zt6z gaz tupkowy zaliczany jest do
tak zwanego gazu niekonwencjonalnego (z technologicznego punktu widzenia
mniej podatnego na eksploatacjg, a zatem trudniejszego i bardziej kosztowne-
go w wydobyciu), do ktorego nalezy ponadto tak zwany gaz zamknigty, metan
pochodzacy z poktadoéw wegla, gaz glebinowy oraz hydraty gazowe. Zasoby te
rozni przede wszystkim miejsce zalegania (skaty lupkowe, izolowane pory skal-
ne, ztoza wegla).

Nie wnikajac zbyt glteboko w geologiczny aspekt zagadnienia, przypomniec¢
trzeba, ze gaz ziemny' powstawal na przestrzeni milionow lat z rozktadajace;j si¢
materii organicznej przykrytej gruba warstwa osadow organicznych (najlepiej
ilastych). Po dtugotrwatym podgrzewaniu wewngtrznym cieptem Ziemi z owej
materii zaczely si¢ wytracac cigzkie i lekkie frakcje ropy naftowej, a nastgpnie
gaz ziemny. Unosit si¢ on ku powierzchni do momentu napotkania porowatych
skal, izolowanych dodatkowo od gory warstwa skat nieprzepuszczalnych (sto-

' Gaz ziemny to gtéwnie metan z domieszka wyzszych weglowodorow, takich jak etan, pro-
pan i butan. Niekiedy zawiera on rowniez domieszki gazéw niewgglowodorowych, takich jak
azot, dwutlenek wegla i siarkowodor.
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sunkowo rzadko powstawanie gazu jest nastgpstwem rozktadu bakteryjnego
substancji organicznej, wowczas zalega on zdecydowanie ptyciej). Ztoza kon-
wencjonalne powstaty, gdy gaz wydostajac si¢ ze skaty macierzystej do skat po-
rowatych, takich jak piaskowce i wapienie, przesaczat si¢ przez nie ku gorze.
Napotykajac z kolei warstwy nieprzepuszczalne, na przyktad sol i wigkszosé¢
tupkow, gdy trafiat na porowate skaty zbiornikowe, tworzyt ,,wielkie zbiorniki”
— ztoza konwencjonalne, relatywnie tatwo dostgpne za pomoca klasycznej tech-
nologii wiercen pionowych?.

Gaz lupkowy zas$ to ta czes¢ produktow rozktadu substancji organicznej, kto-
ra pozostata w skale macierzystej. Znajduje si¢ on wigc w skatach tupkowych,
gdyz te — z uwagi na niewielka przepuszczalno$¢ — powstrzymaty jego ruch ku
gornym warstwom gleby. Aby powstaty takie ztoza, skata tupkowa musi by¢
porowata — zawiera¢ system mikroskopijnych szczelin, ktore mogtby wypehic
gaz. Podatne na eksploatacje¢ sa jedynie tak zwane tupki macierzyste, w ktorych
zawarto$¢ gazu w jednostce objgtosci wynosi ponad 4% (w czesci zidentyfiko-
wanych z16z wynosi ona 10%). Lupki takie tworza zazwyczaj bardzo rozlegte
ztoza — warstwa w miazszosci (grubosci) 100 m zalega¢ moze w basenie o $red-
nicy nawet 50 km (z czego do 10% wypelnia spr¢zony gaz)’.

Wydobycie

Aby uzyskaé dostgp do gazu tupkowego, nie wystarczy wykonanie odwier-
tow pionowych. Niezbedne sa wiercenia poziome z jednoczesnym drenowaniem
(woda pod cisnieniem 600 atmosfer drobnoziarnistym piaskiem lub zaawanso-
wanym technologicznie materialem ceramicznym) sieci pekni¢¢ w skale. Pia-
sek ,,wbity” strumieniem wody w pory skalne zapobiega ich ponownemu ,,za-
sklepieniu” 1 umozliwia wydostawanie si¢ gazu do poziomego odwiertu. Cala
operacj¢ nalezy wykonac¢ przy tym dosy¢ szybko — od kilku do kilkunastu go-
dzin. Stworzona w czasie pojedynczego szczelinowania hydraulicznego strefa
przepuszczalnosci jest stosunkowo niewielka. Zwykle ma ona okoto 200 m wo-
kot otworu wiertniczego 1 do 100 m w pionie. Aby uzyskac¢ ilo$¢ gazu majaca
znaczenie ekonomiczne, nalezy wykona¢ kilka tysigcy odwiertow — w basenie
Fort Worth w Teksasie byto to ponad 8000. Wiercenia prowadzone sa na duzych
powierzchniach, do dwoch hektaréw. Z jednej takiej dziatki wykonuje sig¢ do 20
pojedynczych otworow wiertniczych. Kazdy otwér produkcyjny kosztuje w Sta-
nach Zjednoczonych kilka (do 10) milionoéw dolaroéw, czyli naktady na wiercenia
w jednym basenie moga wynosi¢ nawet kilkadziesiat miliardow dolarow. Tak
wysokie naktady powoduja, ze obecnie eksploatacja gazu tupkowego jest eko-

2 K. L. Avary, Geology of the Marcellus Shale, http://karl.nrcce.wvu.edu/regional/gri.pdf (do-
step: 11.12.2010).
3 P. Poprawa, Energetyczna rewolucja, ,,Wiedza i Zycie” 2011, nr 2, s. 25.
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nomicznie optacalna tylko w kilku rejonach, ale w przypadku utrzymywania si¢
wysokich cen gazu ze zt6z konwencjonalnych przedsigwzigcie to nie musi — jak
dowodzi przyktad amerykanski — zakonczy¢ si¢ fiaskiem. Ponadto bezpieczen-
stwo energetyczne, czy tez tylko zmniejszenie zaleznosci od dotychczasowych
dostawcow dominujacych, moze sktoni¢ wiele panstw do podjecia ryzyka eks-
ploatacji nawet na granicy lub ponizej granicy rentownosci.

Dopiero opracowanie tej technologii, zwanej szczelinowaniem hydraulicz-
nym, umozliwito rozpoczgcie przemystowej eksploatacji gazu tupkowego. Nale-
zy podkresli¢, ze jest to rozwiazanie stosunkowo mtode — pierwsze stanowisko
uruchomiono w 2003 r. na ztozu Burnett (pod Fort Worth — Houston w Teksasie,
okoto 13 000 km?, obszar zajmowany przez 13 hrabstw). Okazato si¢, Ze po roz-
poczgciu wydobycia cena hektara ziemi w obrgbie pola Burnett wzrosta z 500 do
69 000 dolaréw.

Infrastruktura wydobywcza gazu lupkowego ma charakter rozproszony. Nie
jest to jedna duza instalacja, lecz kilka, kilkanascie obiektow rozrzuconych na
duzej przestrzeni. Technologia wydobycia wymaga znacznej ilosci wody i mate-
riatu zapobiegajacego ,,zasklepianiu” sig¢ skaty. W technologii amerykanskiej oba
te produkty dostarczane sa samochodami, co wymusza rozbudowg ggstej sieci
drog na catym objetym wydobyciem obszarze. Ma to istotnie okreslony wptyw
na $rodowisko naturalne, podobnie jak budowa sieci rurociagéw odprowadzaja-
cych gaz z poszczeg6lnych instalacji wiertniczych.

AmeryRanska rewolucja ,,fupkowa”

Firmy amerykanskie pracowaly nad technologia wydobycia gazu tupkowe-
go przez ostatnie kilkanascie lat. Wbrew pozorom nie byly to wcale wiodace
w branzy giganty, ktore wolaty inwestowa¢ §rodki w mniej ryzykowne przed-
sigwzigcia, ale podmioty stosunkowo mate, ktorych wiasciciele, nieskrgpowani
decyzjami gremiow kierowniczych wystgpujacych w megafirmach, mogli po-
dejmowac znaczne ryzyko, ktadac niekiedy na szali caly swoj majatek. Tak wia-
$nie dziatat George P. Mitchel (ur. 1919), do ktorego nalezato przedsigbiorstwo
Mitchel Energy. Przez ponad 20 lat, ignorujac stanowisko ,,oficjalnej geologii”,
inwestowal w kosztowne prace przygotowawcze, kierujac si¢ przy tym bardziej
intuicja niz uznana wiedza inzynierska. Po 18 latach strat odnidst jednak komer-
cyjny sukces i uruchomit pierwsza zyskowna eksploatacje. Poniewaz éwczesne
ceny gazu uzasadniaty ponoszenie duzych naktadéw na jego wydobycie, nowa
technologia zainteresowat si¢ szybko energetyczny gigant Devon Energy, ktory
odkupit od upartego przedsigbiorcy jego technologi¢ za niebagatelng kwotg 3,5
mld dolarow*.

4 George P. Mitchell, Biography, http://www.uh.edu/news-events/archive/newsroom/center-
forarts/gmitchellbio.html (dostgp: 03.01.2011).
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Byt to swoisty przetom. W 2002 r. w basenie Fort Worth w Teksasie przepro-
wadzono po raz pierwszy operacje wielokrotnego szczelinowania hydraulicz-
nego w poziomym odcinku otworu wiertniczego. Rownoczesnie, poczawszy od
2000 r., rozpoczeto intensywne badania w Kanadzie. W 2003 r. w Teksasie uru-
chomiono pierwsza duza instalacj¢ do wydobywania gazu tupkowego.

Od tego czasu rola gazu tupkowego w amerykanskim bilansie energetycznym
sukcesywnie wzrasta. Wedtug U.S. Energy Information Administration w 2009 r.
w Stanach Zjednoczonych wydobyto 598,4 mld m* gazu ziemnego w poréwna-
niu do 576,95 mld m® rok wczesniej, co stanowi wzrost o 3,9%. Pomiedzy 2007
a 2008 r. wydobycie wzrosto o 6,7%°.

Wigkszo$¢ wydobycia nadal stanowi gaz konwencjonalny. Produkcja ze
76z niekonwencjonalnych, a wigc rowniez ze skat tupkowych, poktadow wegla
oraz pozyskiwanie tak zwanego gazu zamknigtego juz w 2006 r. stanowita jed-
nak 42% krajowego wydobycia (w 2016 r. zamierza si¢ osiagna¢ poziom 62%).
Wazrost wydobycia gazu tupkowego odnotowat przy tym najwigksza dynamike,
w 2008 r. pozyskano go 57,25 mld m*® wobec 33,52 mld m* w 2007. Stanowi to
przyrost 0 70,8%. Wzrastaja tez ilosci gazu pozyskiwane z wegla (z 49,63 mld m?
w 2007 r. do juz 55,66 mld m* w 2008 r. — wzrost o 12,1%)°.

Powyzsze procesy juz zaowocowaly zmniejszeniem amerykanskiego impor-
tu gazu z 112,8 mld m* w 2008 r. do 107,7 mld m* w 2009 (spadek o 6,7%),
przy jednoczesnym wzroscie eksportu do 30,3 mld m® (wzrost 0 22,3% w latach
2007-2008). Stany Zjednoczone nie osiagnety wigec samowystarczalnosci w za-
kresie gazu ziemnego, ale realny deficyt zamknat si¢ wartos$cia 77,4 mld m®, co
stanowi okoto 11,5% catosci potrzeb amerykanskiej gospodarki (rys. 1). Jezeli
opisana tendencja okaze si¢ trwata, realne jest catkowite uniezaleznienie si¢ Sta-
néw Zjednoczonych od dostaw gazu ziemnego z importu.

Warto przy tym poréwnaé ceny gazu na rynku amerykanskim na przyktad
z gazem rosyjskim. Wedtug Pawta Poprawy wartos$ci te ksztaltuja si¢ nastepu-
jaco:

— $rednia cena gazu zimnego w Stanach Zjednoczonych w 2008 r. — 13,7 dolara
za MMBtu’;

5 Most of the Natural Gas Consumed in the United States Comes from Domestic Production,
http://www.eia.gov/energyexplained/index.cfm?page=natural _gas where (dostgp: 12.10.2010).

¢ Summary: U.S. Crude Oil, Natural Gas and Natural Gas Liquids Proved Reserves 2009,
http://www.eia.gov/pub/oil_gas/natural gas/data_publications/crude oil natural gas reserves/
current/pdf/arrsummary.pdf (dostgp: 11.10.2010).

7 MMBtu oznacza milion BTU, gdzie BTU to British Thermal Unit. Jest to specyficzna, spoza
uktadu SI, jednostka energii uzywana przede wszystkim w Stanach Zjednoczonych. Jeden BTU
to ilo$¢ energii potrzebna do podniesienia temperatury jednego funta wody o jeden stopien Fah-
renheita. Z powodu nieprecyzyjnej definicji tej jednostki (zmiany ciepta wlasciwego wody przy
réznych temperaturach) jej warto$¢ waha si¢ od 1054 do 1059 dzuli. Z pewnym uproszczeniem
przyja¢ mozna, ze 1 MMBtu odpowiada, w zaleznosci od jakosci paliwa, okoto 30-35 m?.
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Rys. 1. Procentowy wzrost udziatu gazu nickonwencjonalnego w catoSci amerykanskiego
wydobycia
Zrodto: D. M. Jarvie, Unconventional Shale Resource Plays: Shale-Gas and Shale-Oil Opportunities,

Energy Institute, Texas Christian University, http://www.barnettshalenews.com/documents/dan_jarvie.
pdf (dostep: 03.08.2010).

— $rednia cena gazu zimnego w Stanach Zjednoczonych w 2009 r. — 4,1 dolara
za MMBtu (spadek z powodu zwigkszenia podazy wywotany eksploatacja
zasobOw gazu nickonwencjonalnego);

— $rednia cena gazu z Rosji w Europie Zachodniej — 11,0—13,8 dolara za MMB-
tu;

— $rednia cena gazu z Rosji w Polsce 8,2 dolara®.

Pojawienie si¢ na rynku amerykanskim znacznych ilosci gazu nickonwen-
cjonalnego, glownie lupkowego, juz generuje powazne nastgpstwa. Przede
wszystkim znaczaco zmniejszylo si¢ zainteresowanie importowanym gazem
skroplonym (LNG). Obecnie szacuje si¢, ze zdolnos¢ przetadunkowa termina-
li na zachodnim wybrzezu wykorzystywana jest w okoto 50%. Firmy amery-
kanskie przeprowadzily renegocjacje kontraktow z Katarem i Rosja, w wyniku
czego znacznie zmniejszono ilos¢ kupowanego gazu skroplonego. Proces ten
doskonale ilustruje zmniejszenie przetadunkéw w zbudowanym w latach 2005—
2009 terminalu do odbioru LNG w Sabine Pass. Docelowo mial on odbiera¢ 113
mln m® gazu z Kataru i Sachalinu rocznie, lecz od momentu ukonczenia budowy
do terminalu zawingto jedynie 10 metanowcodw. Podobnie sytuacja ksztattuje sig¢
w wigkszos$ci terminalow LNG w Stanach Zjednoczonych — ponad potowa ich
zdolnosci przetadunkowych pozostaje niewykorzystana.

8 P. Poprawa, Niekonwencjonalne zloza gazu ziemnego — zachodnie doswiadczenia oraz
obecne perspektywy poszukiwan w Polsce, http://www.mos.gov.pl/g2/big/2010_02/d37ce405-
a2eb31759d0ft608f05d81a3.pdf (dostgp: 10.10.2010).
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W nastgpstwie powyzszych faktow i globalnego spowolnienia gospodarczego
pojawila si¢ pewna nadpodaz gazu skroplonego, czemu towarzyszy wzrost ilosci
tego surowca kontraktowanego nie na podstawie umow dtugoterminowych, ale
kontraktow typu spot. Obecnie z uwagi na problemy z oszacowaniem wszystkich
konsekwencji recesji trudno jednak prognozowac, czy jest to chwilowa anoma-
lia, czy tez tendencja trwata.

Swiatowe zasoby gazu fupkowego

Zasoby gazu tupkowego sa obecnie przedmiotem wielu spekulacji, ale poza
kilkoma rejonami brakuje obecnie wiarygodnych danych, by je oszacowac. Sto-
sunkowo najlepiej udokumentowane sa zasoby w Stanach Zjednoczonych, ale
bardziej w aspekcie rejonow zalegania lupkéw gazonosnych, niz potencjalnego
bogactwa tych zasobow. Aktualnie za obiecujace pod wzglgdem mozliwosci re-
jony do eksploatacji na skalg przemystowa (procz juz wykorzystywanych zaso-
bow teksanskich) uwaza sig:

— Antrim Shale w Michigan,

— Coney Shale, Woodford Shale w Oklahomie,
— Conesauga Shale, Floyd Shale w Alabanie,
— Fayetville Shale w Arkansas,

— Gothic Shale w Colorado,

— Havnesville Shale w Louisianie,

— New Alabany Shale w Illinois,

— Chattanooga Shales w Ohio,

— Utica Shales w stanie Nowy Jork,

— Antrim Shale w Michigan’.

Znacznymi zasobami gazu tupkowego dysponuje réowniez Kanada. Roz-
mieszczone sa one nastgpujaco:

— Utica Shale, Quebec — eksploatowane sa 24 szyby,
— Muskwa Shale, Kolumbia Brytyjska — zasoby oszacowane, rozpoczgcie eks-

ploatacji planowane na koniec 2010 r.,

— Montney Shale, Kolumbia Brytyjska — zasoby oszacowane,

— Horton Bluff Shale, Nowa Szkocja — zasoby oszacowane,

— Frederick Brook Shale, Nowy Brunszwik — prowadzone sa odwierty prob-
ne'’.

Wsrdd innych panstw majacych dysponowac jakoby znaczacymi zasobami
gazu tupkowego wymienia si¢: Chiny i Indie, Australig, Argentyng, Turcjg, Re-

° Enhancement of the Appalachian Basin Devonian Shale Resource Base in the Gri Hydro-
carbon Model, http://karl.nrcce.wvu.edu/regional/gri.pdf (dostgp: 02.01.2011).

10 Shale Gas Outlookto 2020,http://www.ziffenergy.com/download/pressrelease/PR20090408-
02.pdf(dostgp: 03.01.2011); Shale Gas, http://www.energy.alberta.ca/NaturalGas/944.asp (dostep:
03.01.2011).
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publike Potudniowej Afryki, a w Europie: Austri¢, Holandig, Niemcy, Francjeg,
Wielka Brytani¢ (Srodkowa Anglia), Bulgarig, Wegry, Polske, Szwecjg i Ukra-
in¢. Szacowanie zasoboéw poza Stanami Zjednoczonymi i Kanada znajduje si¢
jednak w fazie eksperymentalno-wstgpne;.

Kontekst miedzynarodowy

Pojawienie si¢ znacznej ilosci gazu z zasobow niekonwencjonalnych na ryn-
ku amerykanskim juz wywarlo odczuwalny wptyw na §wiatowy obroét ,,blekit-
nym paliwem”. Jak juz wspomniano, na rynku pojawila si¢ pewna nadwyzka
LNG, co spowodowato wzrost znaczenia transakcji typu spot kosztem transak-
cji dlugoterminowych oraz obnizenie ceny gazu skroplonego, ktory obecnie jest
tanszy od gazu rosyjskiego''. Jezeli tendencja polegajaca na uruchamianiu przez
kolejne panstwa wydobycia gazu lupkowego begdzie miata charakter trwaly, to
nalezy si¢ spodziewac¢ dalekosi¢znych i rozlegtych reperkus;ji.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze dysponowanie sprawdzona, wiarygodna
technologia wydobywania gazu lupkowego Amerykanie juz usituja dyskonto-
waé w plaszczyznie politycznej. Podczas wizyty ztozonej w Chinach w 2009 r.
prezydent Barack Obama stwierdzit, ze Stany Zjednoczone gotowe sa udostep-
ni¢ Panstwu Srodka technologie umozliwiajaca wydobywanie gazu tupkowe-
go. Owa deklaracja przybrala forme Shale Gas Resource Cooperation Initia-
tive'2. Wcze$niej chinski panstwowy koncern naftowy China National Petroleum
Corp., nawiazal kontakty z Encana Corp. of Canada w sprawie wspolnych in-
westycji zwiazanych w wydobyciem gazu tupkowego z Kolumbii Brytyjskie;.
Poprzez joint venture Chinczycy réwniez uzyskuja dostep do technologii i szko-
la kadry. Mozna przyjaé, ze analogiczny cel przy$wiecat decydentom z Pekinu,
gdy wyrazali zgod¢ na wspolne dziatania podejmowane na opisywanym polu
przez kapitat chinski oraz Royal Dutch Shell PLC. Kontrakt dotyczy wydoby-
cia gazu lupkowego w potudniowo-zachodniej prowingcji Sichuan. Pekin zaktada
przy tym, ze w 2020 r. wydobycie gazu z zasobéw niekonwencjonalnych osia-
gnie poziom 15-20 mld m?. Uwzgledniajac zatozenie, ze rola gazu w bilansie
energetycznym panstwa wzrosnie z obecnych 3% do 10% w 2020 r., moze to
oznaczac, ze dotychczasowi dostawcy beda sprzedawaé Chinom po prostu mniej
gazu (w zalezno$ci od dynamiki wzrostu chinskich potrzeb). To za$§ stanowi
zagrozenie dla interesow Turkmenistanu, Uzbekistanu i Kazachstanu (potaczo-
nych z Chinami gazociagiem) oraz Birmy (Chifczycy planuja budowg rurociagu
transportujacego gaz z birmanskiego przybrzeznego ztoza Kunning). Zmniej-

" P. Poprawa, Energetyczna rewolucja, s. 23.

12 Statement on U.S. — China Shale Gas Resource Initiative, Initiative to Help Reduce Green-
house Gas Emissions, Promote Energy Security, http://www.america.gov/st/texttrans-english
/2009/November/20091117145333xjsnommis0.4233515.html (dostgp: 10.01.2011).
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szy to rowniez zapewne zainteresowanie Chin gazem rosyjskim i niezbgdny-
mi do jego przesylu wspélnymi rosyjsko-chinskimi inwestycjami w gazocia-
gi. To za$ jeszcze bardziej ostabiloby pozycje Kremla w relacjach z Chinami
i sprowadzito Rosje jedynie do roli dostarczyciela zaawansowanej technologii
wojskowej.

Zainteresowanie gazem lupkowym przejawiaja rowniez Indie. Koncesje na
prowadzenie wstepnych wiercen sondazowo-rozpoznawczych otrzymato kil-
ka firm, w tym migdzy innymi Reliance Industries Limited (E&P), RNR Gen-
pact. Szczegoélnie obiecujace sa warstwy skat tupkowych zalegajacych w Cam-
bay Basin w stanie Gujarat, Assam-Arakan Basin w péinocno-wschodniej czgsci
kraju i w Gondwana Basin (centralne Indie)".

Ewentualne rozpoczecie wydobycia w Indiach gazu tupkowego moze przede
wszystkim doprowadzi¢ do kolejnych zmian na rynku gazu skroplonego. Obec-
nie Indie sa siocdmym importerem LNG na $wiecie, odbierajac surowiec wydo-
byty w Algierii, Egipcie, Nigerii, Omanie, Katarze, Zjednoczonych Emiratach
Arabskich, Australii i Malezji (udzial Kataru w indyjskim rynku LNG wyno-
si okoto 80%). Paliwo pozyskiwane z innych zasoboéw moze ponadto postawi¢
pod znakiem zapytania zasadno$¢ takich planowanych inwestycji, jak: nowe ter-
minale importowe LNG, rurociag Iran — Pakistan — Indie (dyskutowany od lat
projekt o olbrzymim znaczeniu nie tylko gospodarczym, ale przede wszystkim
politycznym, traktowany czgsto jako potencjalna ,,zelazna” gwarancja ,,zimne-
g0” pokoju migdzy Indiami a Pakistanem), rurociag Birma — Bangladesz — Indie
oraz rurociag Turkmenistan — Afganistan — Pakistan — Indie. Z powyzszej listy
projektow zwigkszenia dostaw gazu do Indii (a wladze sa zdeterminowane, by
zakres uzycia czystego, ekologicznego paliwa, jakim jest gaz, zwigkszac) wy-
nika jednoznacznie, ze oprocz kwestii ekonomicznych gaz niekonwencjonalny
wydobywany na wlasnym terytorium jest z politycznego punktu widzenia ,,naj-
bezpieczniejszy”. Moze to nada¢ wyjatkowej dynamiki wysitkom ukierunkowa-
nym na rozpoczegcie jego wydobycia. W tym przypadku oznaczatoby to straty
lub — w dalszej perspektywie — wregcz utrate rynku indyjskiego dla wszystkich
dotychczasowych i1 potencjalnych dostawcow eksporterow.

Wizja dwdch gigantycznych, dynamicznie rozwijajacych si¢ gospodarek po-
woli zmniejszajacych swoj poziom zaleznosci od importu gazu ziemnego, to juz
nie jest ,,economical fiction”. Wydobycie gazu tupkowego na skale przemysto-
wa, odczuwalna przez gospodarke §wiatowa jest faktem, a rozliczne tego nastep-
stwa moga wywotac¢ efekt ,,$nieznej kuli”, pgdzacej coraz szybciej 1 zwigksza-
jacej rozmiary w miar¢ opanowywania lub zdobywania przez kolejne panstwa
umiejetnosci pozyskiwania gazu z zasobow niekonwencjonalnych.

B Asia’s First Shale Gas Pool Found Near Durgapur, http://articles.timesofindia.indiati-
mes.com/2011-01-26/india-business/28380148 1 shale-gas-damodar-basin-gas-source (dostgp:
12.01.2011).
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Zréznicowane zrodetl zaspokajania globalnego popytu na gaz moze doprowa-
dzi¢ do zmniejszenia politycznego i strategicznego znaczenia tego surowca, co
z kolei powiazane jest z obnizeniem roli odgrywanej przez panstwa posiadajace
najwigksze zasoby gazu w ztozach konwencjonalnych (Rosja, Iran, Katar, Algie-
ria, Indonezja) z ewolucja geostrategicznej oraz geopolitycznej rangi rejonow
swiata, w ktorych owe ztoza zalegaja.

Opisujac powyzsza ewentualno$¢, mozna postuzyc¢ si¢ analogia do faktu, ze
globalna ,kariere” Bliskiego i Srodkowego Wschodu zapoczatkowata w pewien
sposob decyzja Winstona Churchilla, 6wczesnego Pierwszego Lorda Admirali-
cji, o zastapieniu wegla olejem opatowym jako podstawowym paliwem w bry-
tyjskiej Royal Navy. Ropa stala si¢ wigc absolutnie niezbgdna. Gaz tupkowy
sytuacj¢ nijako odwraca — mozliwos$¢ korzystania z innych zasobow czyni gaz
rosyjski, iranski czy arabski znacznie mniej ,,niezbgdnym”, ze wszystkimi tego
nastgpstwami.

W najwigkszym stopniu dalekosi¢znymi skutkami potencjalnego upowszech-
niania technologii wydobycia gazu tupkowego zagrozone sa panstwa opierajace
swoja gospodarke lub (i) budujace swoje migedzynarodowe znaczenie wiasnie
na eksporcie ,,bigkitnego paliwa”. Dotyczy to zwlaszcza Rosji, dla ktorej gaz
lupkowy moze oznacza¢ w ciagu jednej — dwoch dekad kres starannie przemy-
slanej 1 realizowanej z wielka konsekwencja strategii odbudowy mocarstwowej
roli na bazie pozycji wiarygodnego oraz stabilnego dostawcy surowcow energe-
tycznych do wiodacych krajow Europy. Nie bez przyczyny wigc opublikowa-
ny w styczniu 2010 r. raport Rady Dyrektoréw Gazpromu stwierdzit wprost, ze
wzrost wydobycia gazu z niekonwencjonalnych zt6z w Stanach Zjednoczonych
moze radykalnie zmieni¢ caly §wiatowy rynek gazowy i zagrozi¢ takim strate-
gicznym projektom rosyjskiego koncernu, jak zagospodarowanie gigantycznego
ztoza gazowego paliwa Sztokmanskoje na Morzu Barentsa. Zdaniem wicepreze-
sa koncernu gaz tupkowy juz spowodowat nadmiar LNG na rynku, prowadzac
do spadku konkurencyjnosci gazu rosyjskiego (eksport w 2009 r. zmniejszyt si¢
0 11,4%, do 140 mld m® surowca, ale procz gazu niekonwencjonalnego wptyngto
na to obnizenie zuzycia gazu w Unii Europejskiej o 44 mld m’® bedace konse-
kwencja spowolnienia gospodarki)'*. Spodziewac¢ si¢ zatem mozna zdynamizo-
wania dziatan ukierunkowanych na dalsze uzaleznianie Europy (zwtaszcza za$
krajow tak zwanej starej Unii od rosyjskich surowcow energetycznych zanim
gaz (a potencjalnie i ropa) ze zt6z nieckonwencjonalnych nie zacznie odgrywacé
istotniejszej roli w bilansie energetycznym i nie przelozy si¢ na podejmowanie
kluczowych decyzji polityczno-ekonomicznych dotyczacych szeroko rozumia-
nego bezpieczenstwa energetycznego. Jest to zapewne jeden z istotniejszych

Y Gazprom Chief Calls Shale Gas a ,,Bubble”, http://www.ft.com/cms/s/0/0a95aacc—3af4d—
11e0-8d81-00144feabdc0.html#axzz1Glu8ojYu (dostgp: 22.01.2011); K. Rozhnov, Should Gaz-
prom Fear Shale Gas Revolution?, http:/news.bbc.co.uk/2/hi/8609131.stm (dostgp: 22.01.2011).
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powodow przyktadania przez kierownictwo rosyjskie tak duzej wagi do nieza-
ktoconej i zgodnej z pierwotnymi harmonogramami czasowymi budowy dwoch
rurociagow pozwalajacych na obejscie (czyli eliminacjg z procesu przesytu gazu)
dotychczasowego obszaru tranzytowego, czyli Europy Srodkowe;.

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze dla wszystkich panstw z wymienionej gazowej
,wielkiej piatki” obnizenie przychodéw z eksportu gazu to nie tylko wyzwanie
natury strategicznej, czy ekonomicznej, lecz takze rowniez niezwykle powazne
zagrozenie spoteczne. Wszystkie one sa bowiem ,,energetycznymi monokultu-
rami”, w ktorych autokratyczne (w wigkszym lub mniejszym stopniu) badz nie
do konca udolne wtadze (Indonezja) utrzymuja spokdj spoteczny droga wtérnej
redystrybucji dochodoéw z eksportu ropy i gazu. Zatamanie przychodow row-
noznaczne z obnizeniem $wiadczen socjalnych zapewnianych przez panstwo to
prosta droga do narastania fali spolecznego niezadowolenia, protestu i ostatecz-
nie buntu.

Podsumowanie

Nie mozna obecnie odpowiedzie¢ jeszcze na pytanie, czy gaz tupkowy bg-
dzie miat taki wptyw na $wiatowa gospodarke, jak ongi$§ zastapienie wegla pali-
wami ptynnymi. Nie ulega jednak watpliwosci, ze jest on w prognostyce migdzy-
narodowej, zwlaszcza tej dtugofalowej, zjawiskiem, ktore literatura anglosaska
nazywa ,,strategic surprise”. Jeszcze kilka lat temu ani analitycy pracujacy dla
rzadow, czy niezaleznych ,,think tankow”, ani tez specjalisci wigkszosci koncer-
néw energetycznych nie przewidywali pojawienia si¢ tego czynnika w wielkiej
migdzynarodowej grze. Tymczasem wptywa on juz obecnie znaczaco na Swiato-
wy rynek gazu, a co za tym idzie rdéwniez na regionalng i globalna architekturg
bezpieczenstwa. Gaz pozyskiwany z zasoboéw niekonwencjonalnych moze po-
tencjalnie doprowadzi¢ do obniZenia rangi dotychczasowych ,,tytanow” rynku,
zmniejszy¢ podatnos¢ panstw — importerOw na perswazj¢ prowadzong ,,gazo-
wym narzgdziem”.

Gaz tupkowy to jednak zaledwie poczatek potencjalnej ,,energetycznej re-
wolucji”. Obecnie rozpatruje si¢ bowiem eksploatacj¢ innych zasobow gazu
niekonwencjonalnego: tak zwanego gazu zamknigtego (tight gas) oraz metanu
poktadow wegla (coal bed methane). Na swoja kolej czekaja ponadto gigan-
tyczne (trudne obecnie nawet do oszacowania) zasoby metanu w gazohydratach
metanowych'. Coraz bardziej realne staje si¢ rOwniez rozpoczgcie wydobycia

15 Gazohydraty to specyficzne struktury geologiczne nalezace do grupy klatratow (zwiazkow
klatkowych). Zbudowane sa z wody (lodu) oraz gazu. Gaz wypetnia puste przestrzenie migdzy
weztami sieci krystalicznej lodu. Proces ten zachodzi w warunkach znacznego nagromadzenia
materii organicznej w osadach deponowanych na szelfie i stoku kontynentalnym oraz genero-
wania metanu w wyniku proceséw biogeochemicznych. Do ich powstania niezbgdne jest wypet-
nienie 90% wolnych przestrzeni sieci krystalicznej gazem oraz niska temperatura. Gazohydraty
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ropy ze z}6z niekonwencjonalnych, w tym tupkowych. To za§ moze wywotywac
znacznie powazniejsze reperkusje globalne, niz te, ktére spowodowato wejscie
na rynek gazu tupkowego.

Jest kwestia pewna, ze ludowe bunty w Afryce Péinocnej i narastanie fali
niepokojow na Bliskim Wschodzie skokowo zwigksza zainteresowanie wydoby-
ciem surowcow energetycznych ze zt6z niekonwencjonalnych (jak réwniez in-
nymi regionami surowcowymi, w ktorych wydobycia na wielka skalg¢ dotad nie
prowadzono — szelf Afryki Potudniowo-Zachodniej, szelf brazylijski, Arktyka).
»Bogata Potnoc” zdaje si¢ by¢ w coraz wigkszym stopniu znuzona ustawicznym
»Kryzysem bliskowschodnim”, a jednym ze sposobow zmniejszenia zalezno$ci
gospodarczej od owych ,,globalnych Batkanow” moze okaza¢ si¢ pozyskiwanie
gazu i ropy ze z16z niekonwencjonalnych. W ten sposdb moze zaistnie¢ swoiste
,»Sprzezenie zwrotne” migdzy technologia, ekonomia i polityka.

metanu majq biatawe, biale, zottawe lub szare zabarwienie, sa do§¢ migkie i pala sig¢ jasnym
ptomieniem. Najczgsciej wystepuja w skatach osadowych, tworzac warstewki, soczewki i prze-
warstwienia. Wystepuja one zard6wno na obszarach ladowych w Arktyce, jak i pod dnem zimnych
morz. Gestos¢ gazohydratu metanu to okoto 95 km/m?, z czego 15% przypada na gaz, a reszta na
16d. W przypadku doprowadzenia 1 m* gazohydratu metanu do normalnego ci$nienia i tempera-
tury mozna z niego otrzyma¢ 164 m® gazu. Obecnie nie istnieja jeszcze technologie pozwalaja-
ce na pozyskiwane gazu z klatratdw metanowych, ale intensywne prace nad tym zagadnieniem
prowadzone sa w Japonii, Kanadzie, Indiach, Stanach Zjednoczonych i Rosji. Wydaje sig, ze
najbardziej obiecujace rozwiazanie sprowadza si¢ do rozgrzania ztoza cieczami organicznymi lub
powietrzem, a nast¢gpnie wydobycia gazu. Problemem pozostaje jednak kwestia stabilnosci catego
tak potraktowanego klatratu i grozby spowodowania katastrofy ekologicznej. Problem stabilno$ci
gazohydratow moze mie¢ kluczowe znaczenie dla dynamiki procesow calo$ciowo nazywanych
efektem cieplarnianym. Przy statym wysokim ci$nieniu (gleby, stupa wody) sa one bowiem bar-
dzo wrazliwe na wahania temperatrury i nawet zmiany temperatury otoczenia rz¢du 0,5°C moga
doprowadzi¢ do uwolnienia metanu. Ten za$ potgguje znacznie silniej niz dwutlenek wegla efekt
cieplarniany. Mozliwosci tworzenia si¢ takich struktur zostaly dowiedzione znacznie wczesniej
w wyniku eksperymentow Josepha Prostleya (1733—1804) przeprowadzonych pod koniec XIX w.
i powtdrzonych nastgpnie przez Humphry’ego Davy’ego (1778—1829). Z kolei w latach dwudzie-
stych ubieglego wieku w Stanach Zjednoczonych odkryto tak zwane gazohydraty techniczne,
tworzace si¢ w rurociagach przesytlowych gazu. Por.: W. Mizeski, K. Szamatek, Geologia i su-
rowce mineralne morz i oceanow, Warszawa 2009, s. 191; K. Szamatek, International Research
Project on Gas Hydrates: Hydrates on Oceans — Programme of Explorations (HOPE), ,,Przeglad
Geologiczny” 2004, t. 52, nr 8/2, s. 27.
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Summary

»SHALE GAS REVOLUTION”. GEOECONOMICAL AND GEOPOLITICAL
IMPLICATIONS

During last few years the large volume of shale gas has appeared at the American
market. The phenomenon has a significant impact on the global trading of the ,,blue
fuel”. The surplus of LNG (liquefied natural gas) results in the rise of spot transactions
at the expense of long-term transactions and lowering the price of liquefied gas, which
is currently cheaper Russian gas. If the trend consisting will be permanent, it must be
expected that this will have far-reachingand widespread repercussions.



